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AGRICOLES, NOTAMIWENT POUR DES PRESSES A BALLES. 



kj) L'invention concerne une presse a balles, comportant 
urrdispositif de ramassage (4), un dispositif de compres- 
sion (6, 8, 10, 12), un dispositif de liage et un dispositif 
d'6jection (14). La presse k balles est 6quip6e d'un disposi- 
tif (16) electronique de controle et/ou de commande, qui 
est connect6 k un systfeme de capteurs (36, 38, 40, 42) qui 
mesure la charge absolue et/ou la charge relative des or- 
ganes de travail de la presse h balles pendant la fomiation 
tf une balle. Un dispositif electronique (18) pemnet de deter- 
miner la position g^ographique instantan^e de la presse k 
bailes. Le dispositif de controle et/ou de commande asso- 
cie les valeurs de charge k des valeurs de position con-es- 
pondantes et etablit a partir de ces donnees une carte nu- 
m6rique de rendement. 
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Proc6d6 et dispositif de determination du poids de produit r6colt6 pour 
des machines agricoles, notamment pour des presses h balles. 

L'invention conceme un dispositif et un proc6dd pour des pres- 
ses h balles, qui permettent de determiner de manifere precise en fonction 
de la position, le poids de la masse de produit ramass6e. Les presses h bal- 
les selon rinvention sont utilisdes par exemple en agriculture. 
5 Dans le document WO 86/05353, il est propose, pour des machi- 

nes de recolte, d'etablir une carte de rendement ^ partir de la masse de pro- 
duit recolte. Partant de cette idee, divers dispositifs ont ete developpes par 
la suite afin de determiner la quantite en poids de produit recolte sur une 
moissonneuse-batteuse. On citera ici k titre d'exemples, les demandes de 
10 brevet DE 41 05 857, DE 38 07 492 et DE 30 45 728. Un dispositif de 
pesage pour des presses k balles est propose dans le document 
DE44 36 128. 

Aujourd'hui, une presse k balles utilisee en agriculture, ramasse 
un andain sur plusieurs centaines de metres avant qu'une balle terminee 

15 puisse gtre liee. Si Ton se contentait du pesage des balles comme moyen de 
mesure pour determiner le rendement par imite se surface, on obtiendrait 
une carte de rendement dont la resolution serait composee de la largeur de 
Tandain k ramasser et de la distance de ramassage, longue de plusieurs 
centaines de mfetres pour former la balle. Une telle resolution est cepen- 

20 dant trop grossidre pour une gestion parcellaire des surfaces agricoles et 
presente im rapport defavorable des longueurs des c6tes. 

La presente invention a done pour objectif de proposer im dispo- 
sitif et un procede qui permeueni, sur des presse k balles, de mesurer le 
rendement avec une resolution tr6s eievee, en vue d'une gestion parcel- 

25 laire de surfaces agricoles. 
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Cet objectif est atteint conform^ment h rinvention par le fait 
qu'une presse h balles est 6quip6e d*un dispositif ^lectronique de contrOle 
et/ou de commande qui est connect^ ^ un sysifeme de capteurs, connu en 
soi, qui mesure la charge absolue et/ou la charge relative des organes de 
travail de la presse ^ balles pendant la formation d'une balle, qui est reli6 ^ 
un dispositif pour d6 terminer la position g^ographique instantan^e de la 
presse ^ balles, qui associe les valeurs de charge h des valeurs de position 
correspondantes, qui mfmorise temporairement la charge absolue ou la 
charge relative pour une position, qui est reli6 k un dispositif de pesage qui 
p6se la balle de produit finie et li6e, qui, h partir du poids de la balle finie 
et li6e et des valeurs de charge et de position absolues et/ou relatives, 
determine une valeur de poids precise en fonction de la position pour la 
masse de produit ramass^e. La presse h balles pent Stre une pjresse k balles 
rondes, ou une presse k grosses balles, automotrice ou tractde, une presse h 
haute density ou une presse k balles rondes compactes. 

Conformdment k un autre agencement de Tinvention, le disposi- 
tif 61ectronique de contrSle et/ou de commande et/ou le dispositif pour 
d6terminer la position g^ographique de la presse h balles peut/peuvent 
etre dispos6(s) siu- la presse k balles elle-meme ou, dans la mesure oil il est 
present, sur le v6hicule tracteur. Le systfeme de capteurs connu en soi pour 
la mesiire de la charge absolue et/ou de la charge relative des organes de 
travail de la presse k balles determine les valeurs de charge k Taide de jau- 
ges extensom^triques, de capteurs de vitesse de rotation, de capteurs de 
pression, de capteurs de temperature ou de capteurs similaires qui sont 
months sur des arbres ou des chalnes d*entrainement, sur des bielles, sur 
des dispositifs de ramassage, des dispositifs de coupe, des dispositifs 
d'alimentation, des dispositifs de pr^compression, des dispositifs de trai- 
tement et/ou des dispositifs de pressage. Le systfeme de capteurs pour la 
mesure de la charge absolue et/ou de la charge relative des organes de tra- 
vail de la presse k balles peut aussi determiner le volume de pn-oduit 
ramasse au moyen de d^tecteurs acoustiques, capacitifs, m^caniques et/ou 
optiques tels que par exemple des d^tecteurs k ulu-asons, des ddtecteurs k 
laser ou des dfitecteurs vid^o. Le dispositif de pesage d^tennihe le poids 
par pesage au niveau du timon d'attelage, au niveau d'un ou de plusieurs 
essieux, au niveau du dispositif d'^jection de balles. au niveau d'une 



2741236 



3 



remorque attel^e ou encore lors du levage cons^cutif, par une autre 
machine, d*une balle d6pos6e sur le sol, k des fins d'enlfevement des balles, 
Des dispositifs connus d*6taIonnage du dispositif de pesage peuvent 6tre 
pr6vus sur la presse k balles. Les divers 616ments du dispositif 61ectroni- 
5 que de contrdle et/ou de commande, du dispositif de determination de la 
position, du systfeme de capteurs et du dispositif de pesage sont connect^s 
les uns aux autres par Tinterm^diaire d'un r6seau de communication avec 
un ordinateur de bord (6galement connu sous le nom de bus CAN). Le dis- 
positif 61ectronique de controle et/ou de conunande transformie en une 

10 carte num6rique de rendement les valeurs de poids associ6es ^ des posi- 
tions pr6cises pour la masse de produit ramass6e. Les donn6es de poids 
associ6es h des positions pr6cises pour la masse de produit ramass6 et/ou 
la carte num^rique de rendement sont transmises par le dispositif de 
contr61e et/ou de commande h une unit6 61ectronique d'affichage et/ou de 

15 traitement par Tintermediaire de cables, par tei^m^trie et/ou au moyen de 
systfemes de m6moire cotmus, tels que par exemple des cartes h puces, des 
disquettes, des bandes magn6tiques, des disques compacts, etc. De plus, 
de capteurs suppl6mentaires peuvent etre disposes sur la presse k balles, 
lesquels capteurs determinent des caract^ristiques sp^cifiques de la 

20 masse de produit r6colt6, telles que par exemple son humidity, transmet- 
tent ces caract^ristiques au dispositif de controle et/ou de commande qui, 
k son tour, memorise les donn^es revues ou les transmet k des dispositifs 
d*affichage et/ou de traitement. Le dispositif conforme k I'invention peut 
aussi Stre utilise sur une ramasseuse de fourrage vert qui ne comporte pas 

25 de dispositif de liage et deiivre en continu le produit ramass6, le poids du 
matelas de fourrage vert d6hw6 en continu 6tant mesurd et transmis au 
dispositif de contrdle et de conmiande. 

Le proc6d6 conforme k Tinvention pour determiner de manifere 
prdcise, en fonction de la position, la masse de produit ramass6e par une 

30 presse k balles consiste en ce qu'im dispositif 61ectronique de controle 
et/ou de commande d'lme presse k balles mesure, pendant la formation 
d'lme balle de produit, la charge absolue et/ou la charge relative des orga- 
nes de travail, les positions g^ographiques associ^es de la presse k balles 
ainsi que le poids de la balle finie et calcule k partir de ces donn6es, pour 

35 les positions gdographiques concem6es, k I'aide d'une fonction de calcul 
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adapt^e, une valeur de poids precise, en fonction de la position, pour la 
masse ramass6e. 

Un mode de realisation de l invention est d6crit de raanifere 
66isd\\6e dans ce qui suit en faisant reference aux dessins annexes. 

La figure unique repr^sente une presse k balles (2) conforme h 
rinvention, qui est ^quipde d'un dispositif de ramassage (4), d'un canal 
d'alimentation (6), de dents d'ameneur (8), d'une chambre de compression 
(lOX d*un piston de presse (12), d'un 6jecteur de balles (14), d'un disposi- 
tif eiectronique (16) de contrSle et/ou de commande, d'lme unit^ (18) de 
determination de la position qui est pourvue d'une antenne (20), d*une 
transmission (22) principale qui est li^e en entrainement au vdhicule trac- 
teur par rinterm6diaire d'un arbre (24) de transmission ainsi qu'un sys- 
tfeme d'attelage (26) et un chassis (28). En outre, la presse h balles (2) est 
equipee d'un dispositif de coupe formd d'un rotor de couj>e (30) avec des 
couteaux (32) associ6s. L'andain (34) place sur le sol est amene par le dis- 
positif de ramassage (4) a Tentree du canal d'alimentation (6), est hache de 
mani^re selective par le rotor de coupe (30) et les couteaux (33), est ache- 
mine par le dispositif ameneur (S)k travers le canal d'alimentation (6) jus- 
que dans la chambre de compression (10). Dans celle-ci, le piston de 
presse (12) comprime le produit pour former une barre de produit qui, 
aprfes une longueur predeterminee, est pourvue d'un moyen de liage par un 
dispositif de liage non represente. La balle finie et liee est alors deposee 
sur le sol par rejecteur (14) de balles. 

Le dispositif eiectronique (16) de contr61e et /ou de conunande 
est relie par I'intermediaire de lignes de liaison k differents capteurs aux 
fins de mesurer la charge absolue ou la charge relative des organes de 
travail. Ainsi par exemple, on mesure k I'aide du capteur (36), au niveau de 
I'arbre d'entrainement du dispositif de coupe, la charge du rotor de coupe 
(30); simultanement, on mesure k I'aide du capteur de pression (38) la 
pression d'alimentation de la masse de produit k hacher qui agit sur les 
couteaux (32). Un capteur de vitesse de rotation est dispose dans la trans- 
mission principale (22), lequel capteur mesure les ecarts de vitesse dus k 
des variations de la charge des organes de travail. En outre, des jauges 
extensometriques (40) sont placees sur les bielles du piston de compres- 
sion (12). Le capteur de pression (42) surveille en plus la pression de 
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travail du v6rin hydraulique qui, en r6tr6cissant la chambre de compres- 
sion, exerce une contre-pression en opposition avec le travail du piston de 
presse. Les capteurs mentionn^s ainsi que les emplacements de montage 
proposes sont cit6s seulement titre d exemple; d'autres capteurs connus 
5 dans r6tat de la technique et d'autres emplacements de mesure peuvent 
etre choisis ^ la place de ceux mentionn6s pour mesurer la charge absolue 
ou la charge relative des organes de travail. La combinaison de plusieurs 
capteurs pr6sente toutefois Favantage de foumir, grSce h un plus grand 
nombre de donn^es mises h disposition, ime valeur plus pr6cise pour la 

10 charge, en 61iminant les grandeurs parasites 6ventuelles. 

Le dispositif 61ectronique (16) de contrOle et/ou de conmiande 
est encore reli6 k un dispositif (18) pour determiner la position instanta- 
nfie de la presse k balles, Un systfeme de ce type pourrait etre constitud par 
exemple d'un systfeme GPS. On peut aussi utiliser dans le cadre de Tinven- 

15 tion, d'autres systfemes de navigation faisant partie de T^tat de la techni- 
que qui pr6sentent une pr6cision suffisante, ou une combinaison de tels 
systferaes. La presse k balles est encore 6quip6e de dispositif s pour deter- 
miner le poids d une balle finie et li6e. Sur le systdme d attelage est placd 
un capteur de pression (42) qui mesure la force d'appui de la presse k balles 

20 sur le dispositif d'attelage. Un autre capteur de pression (44) est plac6 sur 
la jambe de renfort, k rextr6mit6 du canal de compression, lequel capteur 
mesure le poids d'une balle k la sortie du canal de compression. Des cap- 
teurs de poids qui mesurent le poids de la presse k balles au niveau de 
ressieu sont months sur le chassis (28) de la presse k balles (2), Les trois 

25 dispositifs de mesure proposes permettent de determiner de manifere iso- 
16e ou globale le poids d'une balle. 

Dans une presse k grosses balles, on tiendra compte du fait qu'en 
plus de la masse de produit contenue dans la balle finie et hde, une certaine 
masse de produit se trouve dans le canal d'alimentation, dans la chambre 

30 de compression et eventuellement dans i'ejecteur de balles (14). Pour 
obtenir ime valeur de poids correcte pour une balle finie et li^e, il est pr^vu 
de mesurer la diminution du poids de la presse k balles, immediatement 
aprfes rejection de la balle sur le champ. La diminution de poids mesuree 
correspond alors au poids de la balle ejectee. On peut egalement imaginer 

35 un agencement des dispositifs de transports tel qu'il n'y ait chaque fois 
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qu'une seule balle finie, li6e, dans le dispositif d*6jection ( 14); ainsi les 
effets parasites possibles sont limitds au maximum. Lorsqu'on utilise des 
capteurs de pression places sur le chassis ou sur le dispositif d'attelage, il 
est n^cessaire d*61iminer les influences parasites qui peuvent provenir par 
S exemple du d^placement de la presse ^ balles dans le champ. Ainsi, des 
irT6gularit6s du sol peuvent provoquer une acceleration horizontale ou 
verticale au niveau de la presse; de meme, une pente dans une direction 
peut fausser le r^sultat de la mesure. Le sp^cialiste dispose dans la techni- 
que connue d'un grand nombre de solutions p)Our dliminer ces influences 

10 parasites. On peut par exemple determiner les grandeurs parasites k I'aide 
d'un systfeme adapts de capteurs ou en formant la moyenne de plusieurs 
mesures cons^cutives de courte dur^e. Dans les presses k balles rondes, on 
peut aussi determiner le poids au moyen de capteurs de pression disposes 
au niveau du dispositif d*attelage ou sur le chassis. Lorsque la mesure du 

15 poids a lieu pendant rejection de la balle, on tiendra compte du fait que 
celle-ci est en mouvement et que ce mouvement peut Stre h I'origine de 
grandeurs parasites qui emp3chent de determiner le [>oids exact. Pour 
obtenir une valeur exacte dans ce cas, 11 est propose soit d'inunobiliser la 
balle pendant un bref instant pour la mesure, soit de determiner k Taide de 

20 capteurs adaptes les grandeurs parasites et de les eiiminer par flltrage, soit 
de former une valeur moyenne par des mesures courtes consecutives, soit 
encore de determiner le poids par pesage d'un ou de plusieurs rouleaux 
presseurs qui deiimitent la chambre de compression ou par pesage de la 
balle entouree de sangles de presse. 

25 Le precede conforme k Tinvention pour determiner le rendement 

precis en fonction de la position consiste en ce que le dispositif eiectroni- 
que de contrdle et/ou de conmiande de la presse k balles, pendant Tinter- 
valle de temps qui correspond k la formation d*une balle, mesure k inter- 
valles definis la charge absolue ou la charge relative d*organes de travail 

30 de la presse k balles et associe les valeurs de charge mesurees k une valeur 
de F>osition determinee par le dispositif de determination de la [X)sition 
instantanee. Le couple de valeurs forme de la charge instantanee et de la 
position instantanees est inscrit par le dispositif eiectronique de contrdle 
et/ou de commande dans une memoire el compare au grand nombre 

35 d'autres couples de valeurs lorsqu'une valeur de poids concrete pour une 
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balle finie est mesiir6e, A partir de la valeur de poids concrete et du grand 
nombre de valeurs de charge absolues ou relative m6moris6es en fonction 
de la position, on peut calculer un poids concret de produit de rdcolte pour 
une position d6terniin6e. Les donn6es de rendement peuvent ensuite fitre 
5 exploit6es et trait6es par le dispositif dlectronique de contrSle et/ou de 
commande pour ^tablir des cartes de rendement d'un champ. Ces cartes de 
rendement peuvent etre uransmises par i616m6trie, par c^ble ou par des 
moyens de stockage k des unites de traitement pour des t&ches d'optimisa- 
tion sur le plan des m6thodes et/ou de la gestion , par exemple pour une 
10 application cons^utive d*engrais. 

Le dispositif 61ectronique de contrdle et/ou de commande pro- 
pose se compose d'au moins im microprocesseur qui, avec un logiciel 
adaptd, peut ex6cuter les tiches propos6es, Le microprocesseur peut com- 
muniquer avec les capteurs mentionn6s par Tinterm^diaire d*im r6seau de 

15 communication avec un ordinateur de bord (ou bus CAN). II peut aussi etre 
^uip>£ de p6riph6riques lui permettant d'ex6cuter des fonctions de com- 
munication radio, de memorisation et d'affichage. 

Pour obienir une mesure aussi pr6cise que possible du poids 
d'une balle, il faut pr^voir en outre des moyens d*6talonnage des disposi- 

20 tifs de pesage. A cet effet, le programme de conunande du dispositif eiec- 
tronique de contrdle et/ou de commande peut comporter une remise h z6ro 
du dispositif de pesage qui est activ6e de manifere automatique ou manuel- 
lement; le r^glage du dispositif de pesage peut aussi se faire ^ I'aide de 
poids d'6talonnage. Au lieu de determiner la quantity de produit ^ partir de 

25 la charge d'organes, le dispositif conforme h Tinvention peut 6tre equips 
d'un syst^me de d^tecteurs qui, k Taide de d^tecteurs (46) dlectroniques 
determine les variations de la masse de produit admise, palpe I'andain k 
I'aide de moyens m^caniques, acoustiques, optiques ou viddo de traite- 
ment et permet ainsi de determiner les fluctuations de rendement. 

30 Le dispositif conforme k I'invention peut aussi etre applique 

moyennant de petites adaptations k des machines de recolie de fourrage 
vert. Au lieu d'associer la valeur de poids d'lme balle liee k I'epaisseur 
mesuree de I'andain ou k la charge de la machine, on determine alors le 
poids du matelas de fourrage vert deiivre en continu et on I'associe k des 

35 epaisseurs d'andains ou k des charges de la machine. 
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REVENDICATIONS 

1. Presse h balles pour ramasser, lier et djecter des masses de 
produil de r6colte, comportant un dispositif de ramassage, un dispositif de 
compression, un dispositif de liage et un dispositif d'djection, caract6ri- 
s6e par le fait qu'une presse h balles est 6quip6e d'un dispositif 61ectroni- 
que de contrdle et/ou de commande, qui est connect^ k un systfeme de cap- 
teurs connu en soi qui mesure la charge absolue et/ou la charge relative des 
organes de travail de la presse h balles pendant la formation d*une balle, 
qui est relid h un dispositif pour determiner la position g6ographique 
instantan^e de la presse h balles, qui associe les valeurs de charge k des 
valeurs de position correspondantes, qui memorise temporairement la 
charge absolue ou la charge relative pour ime position, qui est reli6 h un 
dispositif de pesage qui pfese la balle de produit finie et li6e, qui, h partir 
du poids de la balle finie et li6e et des valeurs de charge et de position 
absolues et/ou relatives, determine une valeur de poids precise en fonc- 
tion de la position pour la masse de produit ramass6e. 

2. Presse h balles selon la revendication 1 , caract6ris6e par le fait 
que la presse k balles est une presse h balles rondes ou une presse h grosses 
balles, automotrice ou tractSe, une presse k haute density ou une presse k 
balles rondes compactes. 

3; Presse k balles selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6e par 
le fait que le dispositif 61ectronique de contrdle et/ou de comumande et/ou 
le dispositif px)ur determiner la position g6ographique de la presse k balles 
est dispose sur la presse k balles elle-meme ou, dans la mesure oti celui-ci 
existe, sur le v6hicule tracteur. 

4. Presse k balles selon Tune quelconque des revendications 1 k 
3, caracterisee par le fait que le systSme de capteurs connu en soi potir 
determiner la charge absolue et/ou relative des organes de travail de la 
presse k balles determine les valeurs de charge k Taide de jauges extenso- 
metriques, de capteurs de vitesse de rotation, de capteurs de pression, de 
capteurs de temperature ou de capteurs similaires qui sont places sur des 
arbres ou des chaines d'entrainement, sur des bielles, stir des dispositifs de 
ramassage , de coupe, de convoyage, de precompression de traitement et 
ou de pressage. 



2741236 



9 

5. Presse h balles selon Tune quelconque des revendications 1 h 

4, caract6ris6e par le fait que le systSme de capteurs pour ddterminer la 
charge absolue et/ou relative des organes de travail de la presse h balles 
palpe le volume de produit raxnass^ k I'aide de d^tecteurs m^caniques, 
capacitifs, acoustiques etyou optiques tels que par exemple des d^tecteurs 
h ultrasons, des d^tecteurs laser ou des d^tecteurs vid6o. 

6. Presse k balles selon Tune quelconque des revendications 1 k 

5, caract6ris6e par le fait que le dispositif de pesage ddtermine le poids par 
pesage au niveau du timon d'attelage, au niveau d*un ou de plusieurs 
essieux, au niveau du dispositif d*6jection, au niveau d'une remorque atte- 
l^e ou lors du levage cons^cutif de la balle par une autre machine, h des 
fins d'enl^vement. 

7. Presse h balles selon la revendication 6, caract6ris6e par le fait 
que des moyens connus pour r6talonnage du dispositif de pesage sont 
pr6vus. 

8. Presse k balles selon Tune quelconque des revendications 1 k 

7, caract6ris6e par le fait que les diff brents 616ments du disp>ositif 61ectro- 
nique de controle et/ou de commande, du dispositif de determination de la 
position, du systfeme de capteurs et de d^tecteurs et du dispositif de pesage 
sont relies entre eux par un r^seau de conmiunication avec un ordinateur 
de bord. 

9. Presse h balles selon Tune quelconque des revendications 1 h 

8, caracteris^e par le fait que le dispositif 61ectronique de controle et/ou 
de commande transforme les valeurs de poids associ^es k une position pre- 
cise pour la masse de produit ramass^e en une carte numdrique de rende- 
ment. 

10. Presse k balles selon Tune quelconque des revendications 1 k 

9, caract6ris6e par le fait que les valeurs de poids assocides k une position 
precise pour la masse de produit ramassde et/ou la carte numdrique de ren- 
dement sont transmises par le dispositif eiectronique de controle et/ou de 
commande k une unite eiectronique d*affichage et/ou de traitement, par 
C2ible, par teiem6trie et/ou par des moyens de m^moire connus, tels que par 
exemple des cartes k puces, des disquettes, des bandes magndtiques, des 
disques compacts, etc. 

11. Presse k balles selon Tune quelconque des revendications 1 k 
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10, caract6ris6e par le fait que des d^tecteurs pour determiner certaines 
caract6ristiques de la masse de produit ramass^, telles que son humiditd, 
sont disposes sur la presse h balles, que les ddtecieurs transmettent les 
caract^ristiques d6tennin6es au dispositif filectronique de contrdle et/ou 
de conunande et que ce demier memorise les valeurs de mesure re?ues ou 
les transmet h des dispositifs d'affichage et/ou de iraitement. 

12. Presse h balles selon Tune quelconque des revendications 1 h 
10, caract6ris6e par le fait que la presse a balles est une machine de ramas- 
sage de fourrage vert sans dispositif de liage, dans laquelle le poids de la 
masse d61ivr6e de fourrage vert est mesur^ en continu et transmis au dispo- 
sitif 61ectrbnique de contrSle et/ou de commande. 

13. Proc6d6 pour d6temiiner de manifere precise en fonction de la 
position la quantity de produit ramass6 par une presse 2l balles, caract6ri- 
see par le fait qu'un dispositif 61ecu^onique de controle et/ou de commande 
d'une presse ^ balles determine, pendant la formation de la balle de pro- 
duit, la charge absolue et/ou relative des organes de travail de la machine , 
mesxire chaque fois les positions g6ographiques correspondantes de la 
presse h balles et le poids de la balle fmie et, k partir de ces donn6es, cal- 
cule, pour les positions concem6es, k Taide d'une fonction de calcul adap- 
t^e, une valeur de poids exacte pour la masse de produit ramass^e. 
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